NEUE BUCHER

Elektrolytgleichgewichte und Elektrochemie. Fachstudium
Chemie, Arbeitsbuch 5. Von E.-G. Jéger, K. Schone und
G. Werner. Verlag Chemie GmbH, Weinheim—New York
1977. 1. Aufl, 308 S., 64 Abb., zahlr. Tab., Br. DM 34.—.
Der vorliegende Band ist Teil eines Gesamtwerkes, das

in Lehrbiichern und dazugehdrigen Arbeitsbiichern Studenten

der Chemie das nétige Grundwissen vermitteln soll. Die Ar-
beitsbiicher haben eine mehrfache Funktion als Leitfaden fiir

Selbststudium und Seminarvorbereitung sowie als Prakti-

kumsvorbereitung.

In einleitendem Text zur Erlduterung des jeweiligen Pro-
blems werden prinzipielle Fragen gestellt, an denen kontrolliert
wird, ob der entsprechende Lehrbuchtext verstanden worden
ist. Darauf folgen Anweisungen fiir Praktikumsversuche und
Rechenaufgaben, deren Losungen am Schlufl des Buches ange-
geben sind.

Das Arbeitsbuch 5 behandelt vorwiegend die elektroanalyti-
schen Anwendungen elektrochemischer Gleichgewichte. Pro-
bleme der Kinetik werden nur kurz im einleitenden Kapitel
iiber die Grundlagen gestreift, in welchem die Leitfahigkeit
von Elektrolytlosungen, reversible Zellspannungen und die
Polarisation bei Stromflufl zusammen mit MeBmethoden er-
lautert werden. Die weiteren Kapitel beschiftigen sich mit
Redox-, Sdure-Base-, Komplex-, Féllungs-, Extraktions- und
Ionenaustauscher-Gleichgewichten, den Methoden zur Be-
stimmung der Gleichgewichtskonstanten und den entspre-
chenden Analysemethoden wie Redoxtitrationen, Komplexo-
metrie, Gravimetrie etc.

Das Arbeitsbuch vermittelt ein solides Grundlagenwissen.
In einzelnen Punkten ist die Wortwahl fiir bestimmte Begriffe
ungliicklich, wie z. B. ,Depolarisator” oder ,,Widerstandskapa-
zitdt*” einer Leitfahigkeitszelle statt Zellkonstante. Manche
Definition konnte schirfer gefaBit sein: beispielsweise befindet
sich nicht jede Zelle im Gleichgewicht, durch die kein Strom
flieBt. An anderer Stelle wird der falsche Eindruck vermitteit,
Korrosion beruhe allein auf der Wirkung von Lokalelementen.
Besonders bedauerlich fiir ein modernes Lehrbuch ist, daf3
Empfehlungen der TUPAC fiir Definitionen und Nomenklatur
héufig nicht beachtet werden. Von derartigen kleinen Fehlern
abgesehen, diirfte das vorliegende Arbeitsbuch eine wertvolle
Lernhilfe sein, die sich nicht zuletzt wegen des erschwinglichen
Preises bei guter Ausstattung Freunde erwerben wird.

K. E. Heusler [NB 431]

Biophysik — ein Lehrbuch. Herausgegeben von W. Hoppe, W.
Lohmann, H. Marklund H. Ziegler. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg-New York 1977. 780 S., 640 Abb., geb. DM
98.—.

Der Titel des vorliegenden Lehrbuchs, das Beitrdge von
52 renommierten Fachleuten enthilt, wirft die Frage auf: ,Was
ist Biophysik 7“ Dadie belebte und die unbelebte Natur densel-
ben Gesetzen gehorchen, kann man Biophysik nicht als eine
Wissenschaft sui generis verstehen. Jedoch gibt es eine physika-
lische Betrachtung der Lebensprozesse, ebenso wie es eine
genetische und chemische Betrachtungsweise gibt, und als
solche will sich Biophysik wohl verstanden wissen. Jede dieser
Betrachtungsweisen hat sich ihre eigenen Werkzeuge und
Techniken geschaffen. Da sich immer mehr Physiker der Biolo-
gie zuwenden und man sich mehr und mehr physikalischer
Methoden bedient, um Lebensprozesse zu verstehen, wird
man mit Interesse ein Lehrbuch erwarten, das die Denkweise
und die physikalischen GesetzmiBigkeiten und Techniken er-
klirt, die entscheidend zur Losung biologischer Probleme bei-
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getragen und eine eminent fruchtbare Entwicklung eingeleitet
haben, die man allerdings nicht der Biophysik, sondern der
Molekularbiologie anrechnet. Der hier zu besprechende Ver-
such, ein Lehrbuch der Biophysik zu schreiben, ist leider
fehlgeschlagen, weil das biologische Grundkonzept fehlt. Es
fehlt der rote Faden, der die vielen schonen Perlen, die sich
in diesem Buch finden, in iibersichtlicher und logischer Weise
hitte aneinanderreihen und miteinander verkniipfen sollen.
Ohne diesen Ariadnefaden muB3 der Leser sich bald in einem
Labyrinth von Problemkreisen verlaufen, die ein abgekapseltes
Eigenleben zu fiihren scheinen. Man muB3 den Herausgebern
zugute halten, daB sie diese Schwierigkeiten wohl sahen und
iiberwinden wollten. Sie entschlossen sich daher, ,,Zusatzwis-
sensstoff” aus der Biologie in konzentrierter Form einzubauen.
Das mufite Flickwerk bleiben. In den Mittelpunkt hitten
die aktuellen Probleme der Biologie, von denen einige in
diesem Buch angesprochen werden, gestellt werden sollen.
Physik und physikalische Chemie hitten dann die Vorausset-
zungen vermitteln sollen, diese aktuellen biologischen Proble-
me physikalisch und physikalisch-chemisch beschreiben, ana-
lysieren und verstehen zu lernen. Nur so hitte sich ein Neben-
einander (und Durcheinander) von Physik, Chemie und Biolo-
gie vermeiden lassen.

Das Buch beginnt mit Beschreibungen der Zelle sowie der
Nucleinsduren und Proteine. Eingehend und anspruchsvoll,
ja in dieser Form einmalig, werden dann von Walter Hoppe,
Brunner und Dransfeld et al. physikalische Methoden — Ront-
gen- und Elektronenbeugung, Lichtstreuung -~ besprochen,
die die Struktur von Biomolekiilen aufzukldren erlaubten und
das Studium der Biologie auf molekularer Ebene erst ermog-
lichen. Jedoch vermifit man die molekularbiologischen Bezugs-
punkte, die als ,,Zusatzwissensstoff™ erst spiter im Kapitel 9 und
10 von Huber und Zillig angeboten werden. Kritik an der Be-
sprechung physikalischer Methoden zur Untersuchung von
Biomolekiilen (Kapitel 3) kann man vielleicht an der Verteilung
der Gewichte tiben: Beispielsweise werden IR- und speziell
Mossbauer-Spektroskopie von Kalvius und Parak ausfiihrlicher
behandelt als die Methoden der kernmagnetischen und Elek-
tronspin-Resonanz. Ich bezweifle, ob dem Studenten bei der
Lektiire der Kapitel iiber Resonanzspektroskopie klar wird, wie
bedeutend die Rolle dieser Methoden z. B. fiir die Aufkldrung
der Membranstruktur oder der Enzymkatalyse war und ist. Das
grundlegende Kapitel 4 iiber intra- und intermolekulare Wech-
selwirkungen ( Hofacker, Ladik ) bestdrkt mich in meiner An-
sicht, daf3 physikalische und physikalisch-chemische Aspekte
am besten von Physikern, Physiko-Chemikemn und theoreti-
schen Chemikemn, die sich wohl kaum als Biophysiker verste-
hen, beschrieben werden. Eine kompetente Behandlung geniigt
den Anspriichen des Chemikers und Physikers ebenso wie
diese den Molekularbiologen belehrt. Ich schlieBe hier die
Beitrdge von Hans Kuhn und Friedrich Dérr iiber Energieiiber-
tragungsmechanismen (Kapitel 5) und Thermodynamik (Kapi-
tel 8) mit ein. Diese Beitrdge, inklusive der bereits besprochenen
Kapitel 3 und 4, hitten ein vorziigliches Lehrbuch der Physik
und physikalischen Methodik fiir Biologen und Biochemiker
geben konnen. Fiir den an Membranstruktur und -funktion
interessierten Leser ist Kapitel 11 eine Quelle wertvoller, aber
nicht leicht verdaulicher Information. Bestimmte und sorgfil-
tig gewdhlte Beispiele aus der Rezeptortransduktion, Kapitel
12, und aus der Photophysik und Photochemie sowie der
Bioenergetik, Kapitel 13, hitten wohl Beriicksichtigung ver-
dient, aber ein solches MaBl an Heterogenitit ist kaum zu
verkraften. Bioenergetik hitte ein zentrales Thema sein kon-
nen, aber dann hétte man physikalische Prinzipien besser
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mit den biologischen und biochemischen Phinomenen koordi-
nieren miissen. Der Photobiologie hiitte eine selektive Behand-
lung physikalischer Einfliisse auf Lebensprozesse (vgl. Kapitel
15, 16) folgen konnen, denn was sich unter dem Begriff Bio-
mechanik (Kapitel 14, Seite 503—600) verbirgt, sind Systemphy-
siologie und Ingenieurwissenschaftliche Anwendungen speziell
auf die biologische Lokomotion. Dies hitte man ebenso wie
Routinemethoden (Verwendung von Isotopen) und spezielle
Gebiete wie die Strahlenphysik (Kapitel 6) einschligigen
Handbiichern iiberlassen sollen. Die dem neuesten Stand ent-
sprechende und lesbare. Behandlung der Molekularbiologie
der Muskelkontraktion durch Mannherz und Holmes ist in
diesem Kapitel fehl am Platze; sie hdtte mit dem Beitrag
Huber koordiniert werden sollen, um den molekularbiologi-
schen Bezug zu stiarken. Zu den zentralen Themen der Biologie
unserer Zeit gehoren ohne Zweifel die beiden letzten Kapitel,
Kybernetik (Kapitel 17, Marko, Creutzfeldt, Reichardt) und
Evolution (Kapitel 18), die faszinierende Einblicke in komplexe
biologische Systeme (z.B. die Flugorientierung der Fliegen,
Reichardt)bzw. in die Evolution biologischer Systeme eroffnen
(Hans Kuhn). (Die Eigensche Evolutionstheorie wird durch
eine bekannte, bereits publizierte, populdre Einfithrung von
Peter Schuster vorgestellt.) Welche Moglichkeiten hitten sich
hier erdffnet, Verstdandnis zu wecken, wo die Grenzen physika-
lischer Naturerkenntnis liegen, wenn man diese Beitrige zu-
sammen mit denen {iber Struktur und Funktion der Biopoly-
mere (Proteine und Nucleinsduren) und Membranen als biolo-
gische Hauptbezugspunkte in den Mittelpunkt der physikali-
schen Betrachtung und Analyse gestellt hitte. Dann wire
das Ganze besser geworden als seine Teile und nicht die
Teile besser als das ganze Buch.

Man merkt, daB3 die Herausgeber sich wenig um eine kriti-
sche Edition und Koordination der Einzelbeitrige bemiiht
haben, was sie selbst im Vorwort betonen. Leider kann man
sie fiir ihr ,laissez faire” nicht loben. Der Biologe wird es
schwer haben, die Beziehungen zur Physik, die heute so aktuell
sind, zu erkennen, und dem Physiker und Chemiker werden
die biologischen Beziige fehlen, um die GesetzmiBigkeiten
im Bauplan und in der Funktion lebender Systeme, die ,,logi-
que du vivant“, wie das Frangois Jacob nennt, zu verstehen.
Was bleibt, ist eine Mischung aus zum Teil so ausgezeichneten
Essays aus Physik, Chemie und Biologie, dal man trotz aller
Vorbehalte einige davon, wenn auch nicht das ,.Lehrbuch®,
guten Gewissens empfehlen kann.

Ernst J. M. Helmreich [NB 420]

Reaction Mechanisms in Organic Chemistry. Von F. Badea.
Abacus Press, Tunbridge Wells 1977. 1. Aufl.,, 701 S., zahlr.
Abb., geb. £ 18.85.

Der Autor unternimmt den Versuch, ein umfassendes Lehr-
buch iiber Reaktionsmechanismen vornehmlich fir fortge-
schrittene Studenten und Doktoranden zu gestalten, das auch
dem auf dem Gebiet der Reaktionsmechanismen Forschenden
wertvolle Dienste leisten soll.

In Teil 1 finden sich Ausfilhrungen tiber die Bedeutung
der Symmetrie sowie der Bindungsverhiltnisse (90 Seiten).
Teil 2 behandelt Methoden zur Aufklirung von Reaktions-
mechanismen sowie reaktive Zwischenstufen (90 Seiten). In
Teil 3 (Heterolytic reactions) werden aliphatische nucleophile
und elektrophile Substitutionen, dic analogen Reaktionen an
aromatischen Verbindungen sowie Eliminierungs- und Addi-
tionsreaktionen besprochen (350 Seiten). Der abschlieBende
Teil 4 beschreibt homolytische und pericyclische Reaktionen
(120 Seiten). Ein Sachregister beschlieBt das Buch; ein Namen-
register fehlt. An jedem Kapitelende finden sich Aufgaben,
leider hiufig ohne Hinweise fiir deren Losung. Drucktechnisch
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entspricht das dem Rezensenten vorliegende Exemplar nicht
hochsten Anspriichen.

Es ist zu bezweifeln, ob bei der raschen Entwicklung des
Gebietes der Reaktionsmechanismen ein Lehrbuch dieser Art
noch sinnvollerweise von einem einzigen Autor geschrieben
werden kann, da es nahezu unmdgglich ist, auf allen Gebieten
ein ausgewogenes und kompetentes Urteil abzugeben. Es fin-
den sich auch in diesem Lehrbuch sehr unterschiedliche Ge-
wichtungen, die mitunter nicht den in der Primdirliteratur
abzulesenden Trends entsprechen. So geht beispielsweise die
Beschreibung der 1,3-dipolaren Cycloaddition (3 Seiten) kaum
iiber die Definition der mdglichen 1,3-Dipole hinaus. Der
in den Augen des Rezensenten grofte Nachteil dieses Lehr-
buchs ist jedoch, daB die reichhaltigen Literaturzitate (und
damit auch die Argumentation im Text) praktisch nur selten
das Jahr 1974 erreichen und fast nie iiberschreiten. Fiir eine
Lrevised up-dated English version” der ruménischen Ausgabe
von 1974 hitte man sich eine starkere Umarbeitung und Ergin-
zung gewiinscht.

Jiirgen Sauer [NB 411]

Vibrational Spectra of Organometallic Compounds. Von E.
Maslowsky, Jr. John Wiley and Sons, Ltd., New York-Lon-
don 1977. 1. Aufl,, XII, 528 S., zahlr. Abb. und Tab., geb.
£18.75.

Die metallorganische Chemie hat im letzten Vierteljahrhun-
dert einen enormen Aufschwung erlebt. Dementsprechend ist
auch die Zahl der einschligigen Lehrbiicher, Monographien
und Fortschrittsberichte bereits Legion. Um so erstaunlicher
ist es, daB} es bisher noch keine zusammenfassende und iiber-
sichtliche Darstellung der IR- und Raman-Spektroskopie me-
tallorganischer Verbindungen gab. Dies iiberrascht auch inso-
fern, als doch die IR- und Raman-Spektren héufig entscheiden-
de Hinweise fiir die Strukturaufklirung dieser Verbindungen
lieferten. Diese Liicke versucht nun das vorliegende Buch
zu schlieBen. Die schwingungstheoretischen Grundlagen und
die Vertrautheit mit den Problemen der Aufnahmetechnik
werden als bekannt vorausgesetzt. Ergebnisse anderer physika-
lischer Methoden wie Rontgen-Strukturanalyse, NMR-Spek-
troskopie und Elektronenbeugung werden jeweils dann kurz
angeschnitten, wenn sie fiir die Interpretation der Schwin-
gungsspektren von Bedeutung sind.

Behandelt werden laut Vorwort alle Verbindungen mit di-
rekter Metall-K ohlenstoff-Wechselwirkung. Der Rahmen be-
ziiglich des Metalls ist dabei sehr weit gespannt. Er reicht
von Bor und Silicium iiber Nebengruppenelemente bis hin
zum Phosphor. Absichtlich ausgeklammert werden dagegen
Metallcarbonyle und Metallcyanide, sofern nicht zusitzlich
zu den M—CO- bzw. M—CN- noch andere Metall-Kohlen-
stoff-Bindungen vorliegen. Diese Abgrenzung scheint verniinf-
tig, da diesen Verbindungen bereits in den letzten Jahren
mehrere Ubersichtsartikel gewidmet wurden. Warum jedoch
z.B. Metallcarben- und -carbinkomplexe unberiicksichtigt
bleiben, ist nicht ganz einzusehen.

Das Buch ist in drei Abschnitte gegliedert. Wihrend der
erste Alkyl-Metall-Verbindungen behandelt, werden im zwei-
ten Verbindungen mit acyclischen ungeséttigten Gruppen dis-
kutiert. Der dritte Abschnitt schlieBlich ist den Metall-Deriva-
ten cyclischer ungesittigter organischer Liganden gewidmet.

Gliederung des Buches und Darstellung des Themas sind
schr libersichtlich und klar. Komplizierter gebaute Verbindun-
gen werden durch Strukturformeln verdeutlicht. Besonders
erfreulichist, daB die IR- und Raman-Spektren wichtiger Kom-
plexe nicht nur beschrieben, sondern auch abgebildet werden.
Eine Vielzahl von iiber den gesamten Text verstreuten Tabellen
sowie die iiber 2000 Literaturzitate (die Literatur wurde bis
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